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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins que a empresa SIPASE COMERCIO E SERVICOS EM TRANSFORMADORES
LTDA, inscrita no CNPJ sob o n2 53.415.576/0001/86, com matriz estabelecida na Rua Valdir Soares
Lopes, 420, Jardim Cirino, Osasco-SP, executou o objeto descrito abaixo para TIJOA PARTICIPACOES E
INVESTIMENTOS S.A., inscrita no CNPJ sob o n2 14.522.198/0001-88, com sede na Rodovia Euclides
de Oliveira Figueiredo, S/N, Rodovia Interligagdo SP-563/ SP — 310 KM 15, CEP 16.902.175, Distrito
Industrial, Andradina, SP, e escritdrio na Praia do Flamengo n? 154, sala 1.103, Flamengo, CEP 22210-
030, Rio de Janeiro, RJ.

Objeto do Contrato:

Prestacdo servicos de manutengao preventiva e corretiva de um Transformador Elevador da Usina
Hidrelétrica Trés Irmaos

Escopo detalhado de execugao:

CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR ELEVADOR
- Fabricante: SIEMENS;

- NUmero de Série: 501074;

-Tens3o: 14,4 / 400 KV;

- Poténcia: 170 MVA, Trifasico;

- Volume de 6leo: 46.860 litros;

- Ano de fabricagdo: 1998

ESCOPO DE SERVICO

As atividades consistem na execucao dos servicos de movimentacdes, manutencao preventiva e
corretiva, ensaios, desconexdes e conexdes ao Sistema Elétrico, apoio logistico e fornecimento de
consumiveis, conforme listado a seguir, mas ndo necessariamente nesta ordem:

TRANSFORMADOR ELEVADOR NUMERO DE SERIE 501074

Translado do Transformador para a Area de Montagem

O Transformador objeto dos trabalhos encontra-se atualmente posicionado sobre trilhos junto a
cobertura mével da AM — Area de Montagem. Para inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera
remover o transformador para a Area de Montagem interna a Casa de Forga, icando o0 mesmo e
posicionando-o na cota 281,00, apoiando-o sobre dispositivo préprio (dormente de madeira) fornecido
pela CONTRATADA e que passara a pertencer a TIJOA. Este servico sera feito com a utilizagdo do Pértico
de 5.000 kN com o apoio da equipe TIJOA que fard operacdo do Pértico, cabendo & CONTRATADA
fornecer o material de icamento, tais como cintas e/ou cabos de aco. Esta manobra devera ser
realizada tanto para transportar o tranformador para o AM, bem como para retira-lo para ser instalado
no nicho da UG 02, conforme item 5.1.26 desta Especificacdo Técnica.

Inspecao inicial do Transformador

Apds a entrega do Transformador para inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera efetuar minuciosa
inspecdo para identificar a necessidade de quaisquer atividades ndo previstas no escopo desta
Especificagdo Técnica, informando-as imediatamente a TIJOA, por escrito, para que esta tome decisdes
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e providéncias para sanar as anormalidades informadas. A detec¢do, durante a execugdo dos servicos,
da necessidade de qualquer atividade adicional, deverd ser imediatamente informada a TIJOA, de
modo a impactar o minimo possivel no cronograma dos trabalhos.

Pintura, limpeza e inspecdes gerais

- O transformador apresenta falhas em sua pintura original. A CONTRATADA deverd remover toda a
pintura original do transformador, aplicar uma pintura de fundo no equipamento e posteriormente
aplicar a pintura de acabamento em todo equipamento;

- Limpar o transformador. O transformador deve ser entregue a CONTRATANTE livre de poeira, corpos
estranhos, umidade, corrosdes, manchas de dleo, etc.;

- Verificar e ajustar, se necessario, o estado de trancas e macganetas (livre movimentacdo e ajuste);

- Verificar estado de gaxetas e vedacgGes dos cubiculos, substituindo-as se necessario;

- Verificar funcionamento dos resistores de aquecimento dos cubiculos, realizar ensaio de resisténcia
de isolamento; substituir se necessario;

- Verificar necessidade de lubrificagcdo das rodas, lubrificar se necessario;

- Verificar estado das buchas quanto a trincas e partes quebradas, limpar buchas e isoladores;

- Verificar o aterramento do transformador.

NOTA: A cor da pintura do Transformador sera Cinza Munsell N 6,5.

Inspecao de nivel de dleo, vazamentos e tratamento do éleo
- Verificar nivel de éleo dos tanques e buchas;

- Inspecionar os locais sujeitos a vazamentos tais como buchas, janelas de inspec¢ao, escotilhas, valvula
de alivio, caixas de interligacdo dos TCs, tanque de expansdo, tampa do tanque, valvulas, registros e
drenos, tubulagdes e conexdes, bombas de éleo, tanque do comutador de derivacdes em carga,
indicador de fluxo de dleo, relé detector de gas ou de sobrepressdo, trocadores de calor, etc.

- Substituir todas as vedacgoes.

- Realizar tratamento/regeneracdo do éleo isolante.

- Realizar os ensaios necessarios (cromatografia, fisico-quimicos e PCB) no ¢

eo isolante do
transformador. Sera necessdrio um ensaio do dleo antes do inicio do processo de manuteng¢do, um
ensaio de 6leo apds 24h da energizacdo e operagdo em carga do transformador e um ensaio de éleo
apo6s 48h da energizacao e operagdo em carga do transformador

- Realizar teste de estanqueidade com ar seco a 0,3 kg/cm?2 por 24 horas apds a troca das vedacoes.

NOTA: A TIJOA fornecerad os resultados dos ensaios fisico-quimicos e de gases no 6leo isolante
realizados anteriormente. Os ensaios a serem realizados durante e apds os trabalhos serdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera utilizar o mesmo laboratério utilizado pela
TIJOA.

Inspecado de silica-gel

- Verificar as gaxetas e visor do dispositivo quanto a vedacdo;

- Verificar se ha admissdo normal de ar;

- Verificar nivel e limpeza do 6leo (caso exista filtro de 6leo);

- Verificar estado da silica-gel (deve apresentar cor azul cobalto; se estiver saturada fica rosada, deve
ser substituida; a silica-gel trocada deve ser recuperada).
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Comutador de derivagGes em carga

- Inspecdo interna do comutador.

- Verificagdo da comutacdo sob carga na fungao manual e automatica;

- Verificacdo do estado das conexdes elétricas do comutador e do sistema de isolacao.

- Verificagdo do desgaste dos contatos elétricos e troca dos componentes desgastados, se necessario.
- Ensaio de relagdo de transformagao nos pontos de comutagao central e extremos.

- Verificacdo do estado do dleo isolante do comutador, se aplicavel.

- Verificagdo do mecanismo de acionamento do comutador.

- Realizar ensaios de fator de poténcia, de resisténcia de isolamento e de resisténcia 6hmica dos
enrolamentos.

Ensaio de resisténcia de isolamento
- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento dos enrolamentos.

Ensaio de fator de poténcia do isolamento
- Realizar ensaio de fator de poténcia isolamento.

Ensaios nas buchas

- Realizar ensaio de Fator de Dissipacdo e Capacitancia.

- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento.

- Realizar ensaio de cromatografia gasosa no dleo das buchas.

Ensaio de relagdo de transformacao
- Realizar ensaio de relacao de transformacao.

Medicdo de resisténcia 6hmica dos enrolamentos
- Realizar ensaio de medicdo de resisténcia 6hmica dos enrolamentos.

Transformadores de corrente

- Realizar ensaio de relagao de transformacao.

- Realizar ensaio de medicdo de resisténcia de isolamento da cablagem.
- Realizar ensaio de medicdo de resisténcia 6hmica dos enrolamentos.
- Realizar ensaio de polaridade.

- Realizar ensaio de saturacdo.

Relé Buchholz
- Ensaio operacional;
- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento.

Relé de protecdo contra sobrepressao
- Ensaio operacional;
- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento.
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Termdmetros/RTDs
- Aferir e ajustar, se necessario.

Indicador magnético de nivel de dleo
- Verificar funcionamento;
- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento.

Indicador magnético de fluxo de éleo
- Verificar funcionamento;
- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento.

Valvula de alivio
- Realizar ensaio operacional.

Dispositivo de alivio de pressado
- Realizar ensaio operacional;
- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento.

Motores e Motobombas.

- Verificar operacdo sem ruidos, vibracGes e temperaturas excessivas;

- Substituir os rolamentos dos motores e lubrificar;

- Os motores externos, como os dos ventiladores, devem ser inspecionados quanto a penetracdo de
agua, poeira, oxidagao, etc.;

- Realizar ensaio de resisténcia de isolamento e resisténcia 6hmica.

- Motobombas — manutencdo geral com substituicdo de rolamentos e vedacgdes.

Fiacdo, sistemas de comando e controle, blocos terminais, contatores e controles do comutador

- Verificar estado da fiagdo quanto a isolacdo. Fazer ensaio de resisténcia de isolamento.

- Verificar as chaves e contatores quanto a limpeza dos contatos, reaperto de conexdes e limpeza em
geral.

- Reapertar blocos terminais. Verificar sinais de aquecimento.

Ensaio de emissdo acustica
- Este ensaio deve ser realizado apds a colocac¢do do Transformador em operacgao.

Sistema de monitoramento do transformador
- Inspecionar o sistema de monitoramento do transformador.
- Reativar o sistema de monitoramento, colocando-o em operagao.

Instalacdo do Transformador no nicho do Transformador Elevador da Unidade Geradora 02 e ensaios
de carga
- Trasladar o transformador para o nicho indicado e conecta-lo ao Sistema Elétrico.
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- Realizar ensaios finais no tap em uso (relagdo de transformacao, fator de poténcia, fator de poténcia
das buchas, capacitancia das buchas, resisténcia de isolamento, resisténcia 6hmica dos enrolamentos,
resisténcia de isolamento em toda a cablagem dos acessérios, medicdo das correntes dos motores,
testes funcionais em todos os acessérios, teste de acionamento dos motoventiladores na posi¢ao
local/remoto, etc.).

- Quando o transformador estiver energizado e apds a sincronizacdao da Unidade

Geradora 02 no SIN, serd realizada a aquisicdo de poténcia em rampa e com intervalos de tempo, até
gue seja atingida a poténcia maxima da maquina.

TRANSFORMADOR ELEVADOR NUMERO DE SERIE 58591 (Atual Transformador da UG02)
- Desconectar do Sistema Elétrico.

- Remover do nicho.

- Trasladar (arrastar) para o local designado pela UHE Trés Irmaos.

- Aterrar o transformador.

Responsavel técnico pelo projeto:
e Nome: Marsol Luz Araujo
e RNP:2713084121
e Registro CREA: 5069929574

Dados da empresa contratada no CREA:
o Nome: Sipase Comércio e Servicos em Transformadores Ltda
e CNPJ: 53.415.576/0001-86
e Numero de Registro: 1134465

Dados Gerais ART / Contrato / Obra
e ARTn°:28027230201326690
e Local da obra: Rodovia Euclides de Oliveira Figueiredo, S/N, Rodovia Interligacdo SP-563/ SP —
310 KM 15, CEP 16.902.175, Distrito Industrial, Andradina, SP
e Data de inicio: 06/10/2020
e Data de término: 20/12/2020

Dados do Contrato:
e Contrato: n? 038/2020
e Valor da obra: RS 399.000,00

Declaramos que os servigos contratados foram executados com exceléncia e qualidade de acordo com
o solicitado.

Rio de Janeiro, 25 de janeiro de 2021.
Assinado de f digital Assinado de f digital LUz
SS\/’\VIISSEL;ES&UPIR A NEWIONUNsEUARGUE . LUIZ EDUARDO BARROS ebUARDO SARRDS

SUCUPIRA FILHO:60641541791 MANARA:07182049805 MANARA:07182049805

FILHO:60641541791 Dados: 2021.01.25 14:39:05 -03'00' Dados: 2021.02.01 13:18:24 -03'00'
TIOA PARTICIPAGCOES E INVESTIMENTOS S.A.
Newton Sucupira Luiz Eduardo Barros Manara
Presidente Diretor Técnico Diretor Administrativo Financeiro
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